Приложение 12 - Изисквания към табло за цифровият турбинен регулатор

Минимални изисквания към проектирането и изработването на табло за управление  на турбинен регулатор за
ВЕЦ „ЛЕВСКИ”

	№
	Описание
	изисквания на Възложителя
	Данни на Доставчика

	1.
	Конструкция
	Колона 1
	Колона 2

	1.1.
	Габаритни размери: височина, широчина, дълбочина
	2000х600х600
	

	1.2.
	Начин на монтаж
	на закрито
	

	1.3.
	Степен на защита (ІР) табла
	IP43
	

	1.4.
	Повърхностно боядисване
	RAL 7035
	

	1.5.
	Температурен диапазон за съхранение
	-40/+55(C
	

	1.6.
	Вътрешно осветление
	да
	

	1.7.
	Вътрешно отопление
	да
	

	1.8.
	Циркулационен вентилатор 220 VAC
	да
	

	1.9.
	Вентилационни, филтриращи решетки
	да
	

	1.10.
	Проектен живот
	( 20 години
	

	2.
	Лицева част
	
	

	2.1.
	Операторски панел цветен
	12"
	

	2.2.
	Стрелкови индикатор за скорост на хидроагрегата
	да
	

	2.4.
	Стрелкови индикатор за текуща активна мощност
	да
	

	2.5.
	Стрелкови индикатори за положение на иглите на турбината
	да
	

	2.6.
	Стрелкови индикатор за стойност на ограничителя по отваряне
	да
	

	2.7.
	Превключвател за управление Местно/дистанционно
	да
	

	2.8.
	Бутони стар и стоп с вградени светлинни индикатори
	да
	

	2.9.
	Бутон авариен стоп, тип гъба
	да
	

	2.10.
	Бутон за зачистване на аварии
	да
	

	2.11.
	Светлинни индикатори: готовност (зелен), аларма (жълт), авария (червен).
	да
	

	3.
	Вътрешно захранване на таблото
	
	

	3.1.
	Преобразувател  220 VDC / 24VDC
	480 W
	

	3.2.
	Преобразувател  220 АС / 24 VDC
	480 W
	

	3.3.
	Реле за контрол на DC/DC преобразувателя
	да
	

	3.4.
	Реле за контрол на АC/DC преобразувателя
	да
	

	3.5.
	Реле за контрол на трифазно захранване
	да
	

	4.
	Комутационна и защитна апаратура

	4.1.
	Релета повторители , бобина - 24 VDC, 

три превключващи групи -10А
	да
	

	4.2.
	Автоматични предпазители за постоянен ток за вътрешни вериги
	да
	

	4.3.
	Автоматични предпазители за постоянен ток за външни вериги
	да
	

	4.4.
	Автоматични предпазители за променлив ток
	да
	

	5.
	Хардуерна конфигурация на контролера
	
	

	
	Контролер с енергонезависима памет 
	- карта памет

- работна памет ≥175 KB код и 1 MB данни

- битово време за инструкция ≤ 60 ns

- 4 степенна концепция за защита

- TCP/IP транспортен протокол

- уеб сървър

- OPC UA сървър достъп до данни

- защитена отворена потребителска комуникация
	

	5.2.
	Цифрови входове 
	DI 80x 24VDC
	

	5.3.
	Аналогови входове  за сигнал от сензори и трансмитери.
	AI 8 x U/I  16 bits
	

	5.4.
	Аналогови входове, галванично разделени за връзка с агрегатен контролер, 
	AI 8 x U/I  12 bits
	

	5.5.
	Цифрови изходи   
	DO 64 x 24VDC/0.5A
	

	5.6.
	Аналогови изходи за управление на серво разпределители
	AO 4 x U/I 16bits
	

	5.7.
	Аналогови изходи, галванично разделени за връзка с агрегатен контролер
	AO 16 x U/I 12bits
	

	5.8.
	Високо скоростни броячи
	HSC 4
	

	5.9
	TCP/IP мрежа за връзка с контролера, снабдена  с  мрежови комутатор  
	входни портове на комутатора  ≥ 4
	

	6.
	Клемореди
	
	

	6.1.
	Клеморед цифрови входове 
	клема редова 2,5mm2
	

	6.2.
	Клеморед цифрови  изходи 
	клема редова 2,5mm2
	

	6.3.
	Клеморед аналогови входове
	клема редова 2,5mm2
	

	6.4.
	Клеморед аналогови изходи
	клема редова 2,5mm2
	

	6.5
	клеморед силови
	клема редова 2,5mm2
	

	7.
	Изисквания към приложен софтуер за контролера на турбинен регулатор, структура и функции
	

	7.1.
	Каскадна структура
	да
	

	7.2.
	(ниво 0) Контролна логика  
	
	

	7.3.
	(ниво 1) Позициониране на игла 1-PD структура 
	да
	

	7.4.
	(ниво 1) Позициониране на игла 2-PD структура 
	да
	

	7.6.
	(ниво 1) позициониране на струеотсекатели на турбина- PD структура 
	да
	

	7.8.
	(ниво 1) Избор на игла,
	
	

	7.9.
	(ниво 2) Ограничител по отваряне функция минимум с възможност за въвеждане/извеждане 
	да
	

	7.10.
	(ниво 4) Избор на регулатор
	да
	

	7.11.
	(ниво 4) Регулатор по скорост PID структура с възможност за промяна на статизма (bp) на регулатора 
	да
	

	7.12.
	(ниво 5) Регулатор по дебит с възможност за промяна на статизма (FFD) на регулатора 
	да
	

	7.13.
	(ниво 6) Регулатор по горно водно ниво PI структура с възможност за промяна на статизма (FLD) на регулатора 
	да
	

	7.14.
	(ниво 7) Изчисляване на разход на турбината 
	да
	

	7.15
	(ниво 8) Ограничител по отваряне на иглите в зависимост от нетен пад
	да
	

	7.16
	Отделните нива да са обособени като самостоятелни програмни блокчета в приложния софтуер на контролера
	да
	

	7.17
	Управление и наблюдение на масло-напорната уредба на турбинен регулатор
	да
	

	8.
	Изисквания към операторски панел
	

	8.1.
	Визуализация на процесни величини
	да
	

	8.2.
	Запис на ежедневни събития
	да
	

	8.3.
	Запис на възникнали аларми и аварии
	да
	

	8.4.
	Исторически запис на последните 1000 събития
	да
	

	8.5.
	Управление на хидроагрегата при нормална работа
	да
	

	8.6.
	Управление на МНУ и регулиращите органи на турбината в сервизен режим при ремонти и обслужване
	да
	

	8.7.
	Възможност за промяна на параметри и константи в приложния софтуер. Този режим да е защитен с код за достъп
	да
	

	9.
	Системи за измерване на скорост
	

	9.1.
	Система за измерване на скорост/честота, използваща  честота на генерираното напрежение. Информацията за честота на генерираното напрежение се получава от напреженов   трансформатор на генераторни шини и преобразувател на честотата в поредица от правоъгълни импулси.
	Да се използва като основна система за регулиране на скоростта на машината. Системата трябва да отчита скорост /честота при не възбуден генератор. Системата да отчита честотата на основния хармоник.
	

	9.2.
	Система за безконтактно измерване на оборотите на вала на турбината, изградена от два сензора, разположени срещу зъбен венец. Хардуера на системата да е отделно от този на контролера. 
	Система за наблюдение на скоростта и защита от свръх обороти.

Хардуера на системата да има възможност за само диагностика.

Системата да има два свободно програмируеми релейни контакта и аналогов изход 4÷20 mA
	

	10.
	Общи изисквания към материалите, използвани в табло ЦТР

	10.1
	Материалите и апаратурата, използвани за окомплектоването на таблото, да са стандартни изделия, широко приложими в промишлеността и разпространени в търговската мрежа на европейския съюз и Република България. Притежаващи CE маркировка или сертификат(където е приложимо).
	            да
	

	Резервни части за табло управление

	№
	Описание
	изисквания на Възложителя
	Данни на Доставчика

	1.
	Резервни части за табло управление
	               1
	         2

	
	Програмируем контролер с карта памет
	1 бр.
	

	
	Операторски панел
	1 бр.
	

	
	Модул цифрови входове 
	1 бр.
	

	
	Модул аналогови входове  U/I  16 bits
	1 бр.
	

	
	Модул аналогови входове  U/I  12 bits
	1 бр.
	

	
	Модул цифрови изходи   
	1 бр.
	

	
	Модул аналогови изходи   U/I  16 bits
	1 бр.
	

	
	Модул аналогови изходи   U/I  12 bits
	1 бр.
	

	
	Модул високо скоростни броячи
	1 бр.
	


Забележки:

1) Вложените серво разпределителите да са с управляващ сигнал (4÷20) mA и захранване 24V DC.

2) Бобините на вложените  хидравличните разпределители да са за  захранващо напрежение 24V DC.

3) Границите на работното налягане се избират от Изпълнителя на етап проектиране на системата
4) МНУ да е проектирано за работа с масло тип МХЛ 46
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